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México: un pais megadiverso

—— Sistemas Montaiiosos Union de 2 zonas
de México

biogeograficas

 SiemaMadreOriental

Golfode Variedad de climas
México

Topogratia compleja

Sierra Californana

SierraMadre Occidental

Compleja historia

Oceano Pacifico geoléglca

Cordillera Neovolcinica

Sietra Madre del Sur

www.travelbymexico.com

Bl Mosaico de condiciones
T ambientales

Propicias
para la especiacion




Posiciéon de México con respecto a otros paises megadiversos
Llorente-Bousquets, J., y S. Ocegueda. 2008. En Capital natural de México, vol. I:
Conocimiento actual de la biodiversidad. Conabio, México, pp. 283-322.

Pafs Plantas Mamiferos  Aves Reptiles  Anfibios
vasculares

México 23,424 535 1,096 804

Ecuador




Diversidad linglifstica en el mundo
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Diversidad lingiiistica en México

n ol mendo. La dinidod Maglistica de muestro peis te expresa,
piscipotmente, en Jas Jengues hobledes por los 68 poeblos indigencs
ereiicados en el eritorio nacioncl.

mesicanol, el mayor contingente indigenc dl cotinente americons; ne

jerce ot dioms eipasol sobre slct.

Multilingdismo

& racomscimiente del cordter phuicultursl y muttiigbe de fa Wacidn,

sole Nackde.

Lenguas nacionales de México




Interaccion de riqueza floristica y cultural

Introduccidn al cultivo de cerca

de 100 especies:

Calabaza, el maiz y el frijol

Existen unas 4000 especies con

propiedades medicinales
registradas 'y 000 especies se
utilizan para la reforestacion y
Otros usos.

Quedando un gran namero de
especies que son subutilizadas



FAMILIA EUPHORBIACEAE Y GENERO JATROPHA
EN MEXICO

Euphorbiaceae:
B § 4l g pate i

Euphorbia pulcherrima (noche buena)

Manihot esculenta (Yuca)

De las mas diversas en México: 50
géneros y 826 espectes (6to lugar
nacional)

55.52 % son endémicas de México
(4to lugar nacional).
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Género Jatropha (Linneo 1753 y 1754) .

A nivel mundial posee 175-188 especies.

En México 47 espectes (39 son endémicas-Centro de origen)

J. ciliata

J. contrerasii
J. conzattii
J. cordata
J. cuneata
J. curcas

J. dioica
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Jatropha curcas 1.. 1753

a. Rama con flores y frutos. b, c. Flores estaminadas.
d, e. Flores pistiladas. f. Capsula trilocular. g. Semilla

con caruncula pequefa.
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Distribucion
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Originaria de México y Centro América.

En menor medida en Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia,

Ecuador y las Islas Galapagos, Paraguay, Pert y Venezuela.

De manera inducida en la mayoria de los paises del tropico y subtropico



0 60120 240 Kilometros




Importancia

Un poco de historia:

* Codice Florentino de Sahagun escrito en
1559

* Se cita a esta especie como Axin o Axquaitl

* Arbol en el que se cria un insecto que da
un ungiiento llamado axin.

* Dicha sustancia era usada como medicina
por los nativos.

* Consumo de las hojas.




La era de los biocombustibles y la Jatropha curcas toxica
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Toxica
Inhibidores de tripsina, fitatos y saponinas

Ademas (forbol 12-miristato 13-acetato)
(entre 2.0 y 7.0 mg/g)



Cano y Hernandez (1984) Estado de Veracruz

Nosotros 1995 y 1996 Yucatan, Campeche, Quintana Roo y Veracruz 2007-2011, con
la finalidad de identificar los usos que se le han dado y que actualmente se dan a esta
especle.

. Huasteca Alta
" CHIAPAS
QUINTANA ROO
PUEBLA
VERACRUZ
TABASCO
CAMPECHE
YUCATAN
GUANAJUATO
COMX

Huasteca Baja

De las Montafias
De los Tuxtlas

Olmeca



JATROPHA CURCAS NO TOXICA?

Inhibidores de tripsina, fitatosy
saponinas

forbol 12-miristato 13-acetato
Muy bajas concentraciones

(0.01y 0.03 mg/e)

O bien son nulos

0 60120 240 Kilometros
Livabeiad



Resultados de la investigacion etnobotanica

Especie muy conocida por los pobladores de las

comunidades rurales.

Principales usos: comestible, medicinal y como cerco
vivo.

El nombre comun mas conocido es el de pinon o
pinoncillo.

Los nombres autéctonos mas citados son:

Aixté (ashté; axté) |
Chuta (xuta)
Chote
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Uso comestible

Desde la época prehispanica.




Consumo y cultura

* Fiestas populares, algunas de caracter religioso y otras de caracter social.

* Preparacion de platillos tipicos, como la elaboracion de tamales, salsas,
pipian (como sustituto de ajonjoli y semilla de calabaza) o acompafiado
de frijoles.




Tueste de la semilla

S
AT




Consumo de la planta por animales silvestres y/o domésticos.

Cotorros Ardillas
Frutos Semillas
tiernos

Pérdidas en las cosechas



Gallinas y guajolotes
consumen las semillas vy
hojas tiernas en menor
medida por los cerdos.




Uso medicinal

También reconocido desde la época prehispanica, el uso medicinal que se da a la planta
tiene distintos propdsitos.

Padecimientos de la boca como:
el “mal de boca”

la “pudricion de boca” o
“algodoncillo”

“Fuegos” o “fogajes” en los labios.



http://cuidatusaludcondiane.com/wordpress/wp-content/uploads/2011/11/fuegos-labiales-infecci%C3%B3n-por-herpes-simple.jpg

Tratamiento de trastornos digestivos:

Diarrea y vOmitos, en este caso se emplea la corteza del
tronco, hervida en agua, y se toma como agua de tiempo.

Se usa como cicatrizante (heridas en la piel).




Uso como cerco vivo

En potreros y solares.

Su preferencia tiene que ver con la relativa facilidad con que la planta
prospera cuando se propaga por estacas.




Otros usos del pifion pueden set:

En medicina tradicional y farmacéutica:
. Como laxante y emético (vomitivo).

. El latex tiene propiedades antimicrobianas y coagulantes, es
purgante y astringente, alivia el dolor de muelas y refuerza las encias.

o El aceite se aplica externamente para tratar enfermedades de la
piel, el reumatismo y la ciatica.



Aplicaciones en la industria

*Como colorante (tonos café

claro). >

fabricacion de tinta.

“También se puede utilizar para la > ‘ '

*La planta es usada para preparar .
barnices después de ser quemada |
con oxidos de hietrro. eg?



*Curtido de pieles (corteza, hasta un 37% de taninos).




°La importancia de su
aceite es muy grande

°Es adecuado como
combustible para motores :>
diesel.

e Lubricante

J[luminacion en las zonas | >
donde no hay energia
eléctrica.




*Fabricacion de velas y jabones. I:>

*Ecotipos no toéxicos = aceites comestibles,
donde nuestro pais posee un déficit muy grande,
ya que solo 5% de los granos que muele nuestra
industria aceitera son cosechados en México.




*Formulas balanceadas como alimento de
animales y humanos, aprovechando el alto
contenido proteinico que adin conserva.

*Las proteinas que contiene la semilla
también pueden ser empleadas en Ia

industria del plastico biodegradable.




Beneficios ambientales

* Conservaciony restauracion de suelos

* Ayuda a fijar arena movil

* Captura de carbono



Prospeccion etnobotanica

145 accesiones de semillas de J. curcas,



Resultado del analisis de semillas de J. cu#rcas para detectar niveles de
forbol-12-miristato 13-acetato, % de proteina y % de lipidos.

Estado Municipio Localidad Altitud Contenido | Contenido | (-) No téxica (niveles de
(msnm) de de Lipidos | forbol ester entre 0.01 y 0.03
Proteina % mg/g) / (+) Toxica (niveles
% de forbolester entre 2.0 y 7.0
mg/g) (Sanchez y Sanchez,
2014)
Campeche Escarcega Escarcega 85 (-)
27.21 56.70
Quintana Felipe Nuevo Israel 35 (-)
Roo Carrillo
Puerto 2492 59.68
Quintana Benito Puerto Morelos 4 (-)
Roo Juarez 29.84 57.51
Quintana Othon P, Laguna 13 (-)
Roo Blanco Guerrero 2432 61.32
Veracruz Misantla Misantla 300 27.51 56.36 (-)
Veracruz Zozocolco Zozocolco 300 30.82 58.89 (-)
Veracruz Coxquihui Coxquihui 180 (-)
Veracruz Papantla Papantla 147 23.12 63.18 (-)
Veracruz Papantla La Guazima 242 22.58 80.15 (-)
Veracruz Papantla San Mateo de 120 -)
Polutla 27.65 55.90
Veracruz Papantla San Juan 20 21.47 64.13 (-)
Veracruz Papantla El Remolino 100 (-)
Veracruz Tantoyuca Tantoyuca 174 29.05 54.95 (-)
Veracruz Lerdo Lerdo 10 )
27.03 58.21
Yucatan Tahmek Tahmek 7 25.31 58.74 (-)

Establecimiento de un huerto
semillero



Considerando las condiciones de los tropicos mexicanos, los factores, rangos y
caracteristicas de las condiciones bajo las cuales J. curcas puede tener una mejor

respuesta productiva son:

Factor Rango/condicion Caracteristica
Cuando es menor, la planta
Temperatura : :
: i s entra en dormancia y si es
promedio 20-28°C ; <
mayor existe reduccion de
anual i K
fotosintesis.
Si la precipitacion es menor, la
planta disminuye su desarrollo,
Precipitacion 300-1000 mm y cuando ésta es alta se puede
presentar aborto de flores
(situaciones aisladas).
Humedad 50-90% Si es mayor, se corre el riesgo
i it ] =
Relativa de enfermedades por hongos.
En alturas mas elevadas
Altura sobre
. presenta aborto de flores y
el nivel 0-1000 m de frut dema
. . oco amarre de frutos, ademas
medio del 0-600 optimo P ?
( P ) de dafios por heladas entre
mar
otros.
La planta es muy flexible, pero
Viento 20-30 Km/h con vientos mas fuertes los
frutos caen.
Tolera suelos de bajo
contenido de
nutrientes. Los suelos pesados dificultan
Textura: media a la aircacion de las raices
liviana. (contenido de arcilla = 40%).
Suelo > . g ;
Drenaje: bien No tolera inundaciones por
drenados. periodos mayores a una
pH entre 5.5-8.0 semana.
Buena profundidad de
preferencia > 45 cm.
Aunque presenta alta
Topografia Preferentemente plana -~ e
PO e adaptabilidad a distintas

del terreno

a ondulada

condiciones.




Huerto semillero




Semillas de J. curcas no toxica VS otras semillas oleaginosas y
leguminosas
Proteinas y lipidos totales

J. curcas proteinas: 25.12%

Ajonjoli: 22.4 %
Cacahuate tostado: 23.7 %
Frijol: 21.20%

J. curcas lipidos totales: 61.7%

Ajonjoli: 50.9%
Cacahuate tostado: 49.7%
Frijol: 1.8%




Enriquecimiento de harinas de trigo y de maiz
(Hotcakes y tortillas de maiz)

Tortillas de maiz:

Harina de maiz + 20% de harina J.
curcas no toxica = incremento de
6.20% en proteina.

Hotcakes:

Harina de trigo + 20% de harina J.
curcas no toxica = incremento de
8.4% a 16.5% en proteina.




Ensayo suplementacién proteinica ganado vacuno

Etapa prospectiva
Torta residual:

Ensayos de palatabilidad / Alta aceptacion
Ensayos de incremento de peso

Becerro de 15 dias de nacido------ criado en libre pastoreo + torta residual de J. curcas 1/2 kg
torta/animal/dfa + mas pasto picado en becerrera individual para mejorar la palatabilidad
=, alcanz6 en 6 meses 200 kg (entre los 10 meses y un afio cuando es alimentado
unicamente en libre pastoreo).

Incremento del 40% en comparacién con el becerro que participé del ensayo criados solo
bajo el sistema de libre pastoreo que solo alcanzé 140 kg de peso.

Esto también significa que el tiempo de destete sea menor, lo que supone beneficios para el
productor ganadero al aprovechar la leche que el becerro dejara de consumir durante 4 a 6
meses de seguirse criando bajo el sistema tradicional de libre pastoreo.



En proceso:

Pasta residual como suplemento proteinico avicola

Un sector de maxima produccidon en México que actualmente esta demandando
grandes cantidades de alimento de calidad.

Humedad 4.42 12.36 8.54
Fibra 5.7 7.3 17.5
Proteinas 25.12 9.42 47.01
Lipidos totales 61.67 4.3 21.8
Acidos grasos 45.8 1.25 4.40
monoinsaturados
Acidos grasos 40.5 2.16 11.25
poliinsaturados

21V




Fomento del cultivoy uso del piiidn (Jatropha curcas L.) no toxico como recurso
alimenticio en las comunidades rurales del estado de \eracruz.

Objetivo general:

Contribuir a la atencion del problema de los
altos indices de marginalidad y pobreza que

caracterizan a las zonas
\eracruz.

Caracteristicas de la planta:

Especie nativa
Semillas con alto contenido de proteina
y aceite (40 y 60% respectivamente).

rurales de

L

Acciones:

Investigacion Etnobotanica
Investigacion Agrondmica
Investigacion Econdmica

. Metas:

| Establecimiento de huertos semilleros.

4 Ensayos de productividad ganadera.

| Estudio de mercado y posibilidades de
inversion.
stamos promoviendo la siembra del pifién




Oportunidades que brinda al campesino sembrar el pifion no toxico:

Importante fuente alimenticia para humanos:

SEMILLA
Tecnologia
de alimentos

Extraccidon de aceite

> TORTA RESIDUAL DESPUES DE EXTRAE EL ACEITE
\/= Importante suplemento proteinico para animales de criadero.

& &

ACEITE COMESTIBLE



Uso de la semilla como alimento para el consumo humano

Preparacion de alimentos

PRINER TALLER DE ALIMENTOS
PREPARADDS CON SEMILLA
DE PINDN

UNIVERSIDAD VERACRUZANA

SPINAL, VER,

o
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PREPARACION DE BOTANAS
Y SALSAS

Ingredientes:
Semillas de pifion
Chile de distintos tipos
Ajo
Aceite

Sal ’Sa‘su Cb p;ﬁo'n
\
Pimienta chile m‘éhbo' |




REPOSTERIA

Ingredientes:

Semillas de pifion
Harina de trigo
Huevos
Azucar
Cerezas
Royal

Azucar glas




DULCERIA

Ingredientes:

Semillas de pifion
Semillas de pepita
Azucar
Colorantes vegetales




GUISADOS

Ingredientes:

Semillas de pifion
Tomates (rojos /verdes)
Sal
Ajos
Cebolla
Perejil
Cilantro
Pan
Carne de cerdo/pollo/res




BIOCOMBUSTIBLE

Plantaciones

Combustible Obtencion de aceite

aquinaria
agricola

Generador de
energia
eléctrica

Tractores

Bombas para
agua




Jatropha curcas NO TOXICA

PRODUCTOS
BASICOS

DERIVADOS
BASICOS

QUIMICA

TECNICA

APLICACION AGROINDUSTRIAL
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’ I ALIMENTOS »l

|* ACEITE »' ACEITE CRUDO

B
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COMBUSTIBLE

>

BIODIESEL

ACEITE DIETETICO

ACEITE INDUSTRIAL

ACEITE DE COCINA

MEDICAMENTO
CARDIOTONICO
COSMETICOS COSMETICOS
PINON E INDUSTRIALES ACEITE MEDICINAL
JARDINERIA
RUMIANTES
ALIMENTO »
MEZCLA AVES
* PASTA ANIMAL )
BALANCEADA MONOGASTRICOS
ALIMENTO PARA DEBES
ALIMENTO .
TR AR CONCENTRADO PROTEICO
BOTANAS Y GOLOSINAS
(B) * HOJAS »l ABONO ORGANICO
FIBRA
FIBRA VEGETAL
PARTES DE COMPOSTEO

LA PLANTA

DESECHOS
DEL FRUTO

MEJORADOR DE SUELOS
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