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Tabla de matematicas trigonometricas

© 2011-2020 Dobjik Mykhailols prohibe copiar material en linea MSchool bolsa de alimentacion support@onlinemschool.com Pl s 3.141592 ... (aproximadamente a 22/7 = 3.1428) radianes = grados x P1/ 180 (conversién desde grados a radianes) grados = radianes x 180 / PI (conversion desde radianes a grados) Rad Deg Sen Cos Tan Csc Sec Cot .0000 00 .0000 1.0000 .0000 ----- 1.0000 ----- 90 1.5707 .0175 01 .0175 .9998 .0175 57.2987 1.0002 57.2900 89

1.5533 .0349 02 .0349 .9994 .0349 28.6537 1.0006 28.6363 88 1.5359 .0524 03 .0523 .9986 .0524 19.1073 1.0014 19.0811 87 1.5184 .0698 04 .0698 .9976 .0699 14.3356 1.0024 14.3007 86 1.5010 .0873 05 .0872 .9962 .0875 11.4737 1.0038 11.4301 85 1.4835 .1047 06 .1045 .9945 .1051 9.5668 1.0055 9.5144 84 1.4661 .1222 07 .1219 .9925 .1228 8.2055 1.0075 8.1443 83 1.4486 .1396 08 .1392 .9903 .1405 7.1853 1.0098 7.1154 82
1.4312 .1571 09 .1564 .9877 .1584 6.3925 1.0125 6.3138 81 1.4137 .1745 10 .1736 .9848 .1763 5.7588 1.0154 5.6713 80 1.3953 .1920 11 .1908 .9816 .1944 5.2408 1.0187 5.1446 79 1.3788 .2094 12 .2079 .9781 .2126 4.8097 1.0223 4.7046 78 1.3614 .2269 13 .2250 .9744 .2309 4.4454 1.0263 4.3315 77 1.3439 .2443 14 .2419 .9703 .2493 4.1336 1.0306 4.0108 76 1.3265 .2618 15 .2588 .9659 .2679 3.8637 1.0353 3.7321 75 1.3090 .2793 16 .2756 .9613
.2867 3.6280 1.0403 3.4874 74 1.2915 .2967 17 .2924 .9563 .3057 3.4203 1.0457 3.2709 73 1.2741 .3142 18 .3090 .9511 .3249 3.2361 1.0515 3.0777 72 1.2566 .3316 19 .3256 .9455 .3443 3.0716 1.0576 2.9042 71 1.2392 .3491 20 .3420 .9397 .3640 2.9238 1.0642 2.7475 70 1.2217 .3665 21 .3584 .9336 .3839 2.7904 1.0711 2.6051 69 1.2043 .3840 22 .3746 .9272 .4040 2.6695 1.0785 2.4751 68 1.1868 .4014 23 .3907 .9205 .4245 2.5593 1.0864 2.3559 67 1.1694 .4189 24

4067 .9135 .4452 2.4586 1.0946 2.2460 66 1.1519 .4363 25 .4226 .9063 .4663 2.3662 1.1034 2.1445 65 1.1345 .4538 26 .4384 .8988 .4877 2.2812 1.1126 2.0503 64 1.1170 .4712 27 .4540 .8910 .5095 2.2027 1.1223 1.9626 63 1.0996 .4887 28 .4695 .8829 .5317 2.1301 1.1326 1.8807 62 1.0821 . 5061 29 .4848 .8746 .5543 2.0627 1.1434 1.8040 61 1.0647 .5236 30 .5000 .8660 .5774 2.0000 1.1547 1.7321 60 1.0472 .5411 31 .5150 .8572 .6009 1.9416 1.1666 1.6643 59 1.0297

.5585 32 .5299 .8480 .6249 1.1792 1.6003 58 1.0123 .5760 33 .5446 .8387 .6494 1.8361 1.1924 1.5399 57 .9948 .5934 34 .5592 .8290 .6745 1.7883 1.2062 1.4826 56 .9774 .6109 35 .5736 .8192 .7002 1.7434 1.2208 1.4281 55 .9599 .6283 36 .5878 .8090 .7265 1.7013 1.2361 1.3764 54 .9425 .6458 37 .6018 .7986 .7536 1.6616 1.2521 1.3270 53 .9250 .6632 38 .6157 .7880 .7813 1.6243 1.2690 1.2799 52 .9076 .6807 39 .6293 .7771 .8098
1.5890 1.2868 1.2349 51 .8901 .6981 40 .6428 .7660 .8391 1.5557 1.3054 1.1918 50 .8727 .7156 41 .6561 .7547 .8693 1.5243 1.3250 1.1504 49 .8552 .7330 42 .6691 .7431 .9004 1.4945 1.3456 1.1106 48 .8378 .7505 43 .6820 .7314 .9325 1.4663 1.3673 1.0724 47 .8203 .7679 44 .6947 .7193 .9657 1.4396 1.3902 1.0355 46 .8029 .7854 45 .7071 .7071 1.0000 1.4142 1.4142 1.0000 45 .7854 Cos Sin Cot Sec Csc Tan Deg Rad Tabla Trig
de Angulos Ordinarios angulo (grados) 0 30 45 60 90 120 135 150 180 210 225 240 270 300 315 330 360 = 0 2tZZ (radianes) 0 PI/6 PI/4 P1/3 P1/2 2/3P1 3PI 3/4PI 5/6P1 P| 7/6PI 5/4P| 4/3P1 3/2P| 5/3PI 7/4P| 11/6P1 2P| 2P (4/0) O (2/4) (3/4) (4/4) (3/4) (2/14) (1/4) (0/4) -1/4) -(2/4) -(414) -(4/4) -(3/4) -(3/4) -(3/4) -(3/4) -(0/4) -(0/4) cos(4/4) (4)(4) 2/4) (1/4) (0/4) -(1/4) -(2/4) -(3/4) -(414) -(3/4) -(3/4) -(3/4) -(3/4) (1/4) (2/4) (2/4) (4/4) (2/4) LM (a) (0/4) (2/2) (1/4) (2/2) )(3/1) (3/0) -(3/1) -
(212) -(1/3) -(1/3) (2/2) (3/1) (2/2) (2/2) -(1/3) -(1/3) -(2/2/2) -(1/3) -(1/3) (0/4) 2A F| E|dl M2 Al W O|LiC| OFF QUSRA=A SetHEH o2t o2 AERL A REZ. En matematicas, las tablas de funciones de trigonometria son dtiles en muchas areas. Antes de que existieran las calculadoras de bolsillo, las mesas triangulares eran esenciales para la navegacion, la ciencia y la ingenieria. El célculo de las tablas matematicas fue un area importante de investigacion, lo que condujo al
desarrollo de los primeros dispositivos de computacién mecanica. Las computadoras modernas y las calculadoras de bolsillo ahora utilizan bibliotecas especiales de c6digo matematico para generar valores de trigonocion segln sea necesario. Estas bibliotecas suelen utilizar tablas precalculadas internamente y utilizan métodos de interpolacion adecuados para calcular los valores necesarios. La interpolacion de tablas de busqueda simples en funciones trigono todavia se utiliza en
gréficos por ordenador, donde s6lo se requiere una precisiéon moderada y la velocidad es primordial. Otra aplicacién importante de tablas triangulares y planes de creacion es para el algoritmo de Conversion Répida de Fourier (FFT), donde el mismo valor de funcién trigono (llamado factor twiddle) debe evaluarse varias veces en una conversion dada, especialmente en general Si se calculan muchas conversiones del mismo tamafio, llamar a una rutina de biblioteca normal cada vez es
inaceptablemente lento. Una opcién es llamar a la rutina de biblioteca una vez para crear una tabla con los valores triangulares necesarios, pero requiere memoria importante para almacenar la tabla. Otra posibilidad, porque requiere una secuencia regular de valores, es utilizar una férmula recurrente para calcular valores triangulares sobre la marcha. Investigaciones importantes se dedican a encontrar planes de recurrencia precisos y confiables para mantener la precision de FFT
(altamente sensible a los errores triangulares). Calculos bajo demanda [Editar] paginas de la tabla matematica 1619. Las computadoras y calculadoras modernas utilizan una variedad de tecnologias para proporcionar valores de trigonocién para la demanda de &ngulo aleatorio (Cantabutra, 1996). Uno de los métodos comunes, especialmente en procesadores de gama alta con unidades de punto flotante, es combinar aproximaciones polinémicas o racionales (por ejemplo,
aproximaciones chebyshev, mejores muisculos uniformes, aproximaciones de pade, generalmente mayor o mas variable precision, Taylor y Laurent series) con reduccién de rango y busquedas de tablas para buscar primero el &ngulo mas cercano a una tabla pequefia, y luego utilizar polinoem para calcular modificaciones. Sin embargo, es trivial mantener la precisiéon mientras se realiza dicha interpolaciéon. Y métodos como las tablas exactas de Gal, la coordinacién y la reduccioén de
peso, el dolor y los algoritmos de reduccion de Hanek se pueden utilizar para este propésito. Debido a que los dispositivos més simples sin multiplicadores de hardware utilizan solo cambios y adiciones, un algoritmo llamado CORDIC (tecnologias relacionadas, asi como tecnologias relacionadas) es més eficiente. Todos estos métodos normalmente son implementados por el hardware por motivos de rendimiento. Ciertos multianomiales utilizados para aproximar las funciones de
trigonometria se generan de antemano utilizando algunas aproximaciones del algoritmo de aproximacién minimax. Para calculos de muy alta precision, cuando la convergencia de expansion de la serie es demasiado lenta, la funcion triangular se puede aproximar mediante una media geométrica aritmética, que a su vez se aproxima a la funcién triangular por la integral eliptica (compleja) (Brent, 1976). La funcioén trigonética del angulo, que es un mdltiplo isusivo de 20, es un nimero

de nimeros. El valor de a/b-20 se puede encontrar en el plano compuesto aplicando el ID de De Moivre para n a, la raiz del xb multinomial, a la raiz bth de la unidad. Por ejemplo, el kosin y el pecado de 20 ~ 5/37 son las partes reales y virtuales de la quinta fuerza de la raiz 37 del Curso de Unidad (20/37) + Sin (20/37)i, respectivamente, que es la raiz de 37 polinomeales x37 -1. En este caso, los algoritmos del buscador de raices, como el método de Newton, son mucho més

simples que los algoritmos de media geométrica aritmética anteriores, al tiempo que convergen a mediciones similares similares. Sin embargo, este ultimo algoritmo es necesario para super-3DX. BtZ{E 9 ZtE 37t LA HE] AAMNMOZ | M2EH I} A|4t=| D ARE 7L Zoie fj7kK] 7HE Lot Ql 1 Qe El 22 23T ZHol: Z|(10/2) = 1, cos(m/2)0| M AlZfste HH2tE 8l ZHE It A2F IDE BtE Mo 2 MEst= Z0|ASLICE o] HH2 Trh MESXt TE2|0|of 2o AL E[UCH 57t LOtHAEN AN
OS2 IHY, M2t chet =2, A Ql el 2, O7t IHd o IDE CHS ot 20| BAIE|Of JSLICH (x AR AHEHO| ofs 2 =l EX|T): BA (x2)=+12 1+ ZA x) \C|AE20] AEIY \cos \&1F ({\frac {X}{2INR2EZ)=\pm {\sqrt {{\tfrac {1}{2}(LWW)\ZA )} & x2)=+12(1-FA x) \CIAZ[0] AEFY\2IF ((\frac {(XH{2PL2EZ)=\\pm {\sqrt {{\tfrac {12 E Ax £y} ) =4 (x) 2A (y) £+ 2A (x) & (y) {\CIAZ20] AEtY
\Z| (x\pm y)=\sin (x)\cos (y)\cos (x)\cos (x)\cos (x)\s x)\sin(y)\ ,} 2= (xxy)=Z2A X)F (y) F = (x) Z (y) {CIAZ20] AEFY \cos (X\pm y)=\COS (X)WNCOS (Y)NMPAE] (X)VE] (Y)\, | 7o S =S ======== - ME%HH ol X0l HE&[RALCH

Ol2{%t ™A Adof chst Chkst CH2 0| JhsELICH Ol §0, Y8 x7| 4 HE = [ FAO| otL|2}t Z|9t versineS AFESHA| & LICEH tHE, SEX|OF 2 ™SSt ALK [T E] HE, otX| 2t 2™ 26t Sinol| CHet N 2AHK] sne| E|o|E& AlMst2 |13t Z2[E (2min / N) X cosoll gt en 2mn/N) @ILICH: s0=0=0c0=1sn+1=1=1=1=1]sn+1=sn+1=dcn+dxcn+l=n-cn,., xd. O|H2 th&d| X}5 L™ S E&s|7|2let 2| WHRULICH: ds/dt=c {\C|AE|0| AElJ} ds/dt=c}dc/dt=-:
7l Z#1 s (0)=0 % ¢ (0) = 1, cuyas soluciones analiticas son s- sin(t) y t). Desafortunadamente, no es un algoritmo Util para generar nuevas tablas porque hay errores significativos proporcionales a 1/N. Por ejemplo, para N a 256, el error maximo del valor de sin es 0,061 (s202 a -0,0368 en lugar de -0,9757). Para N a 1024, el error maximo en el valor de sin es 0,015 (-0,97832 en lugar de s803 a -0,99321), aproximadamente cuatro veces mas pequefio. Al trazar los pecados

adquiridos y los valores de corsin, el algoritmo dibuja una espiral del rio Rosa en lugar de un circulo. Mejor, pero aun incompleta, Férmula recurrente Una férmula recurrente simple que genera un tridngulo depende de la formula y la relacién de euler's:e (0 +)-eix o

snsn+tldwicn+wrsnnao,.., N-1, wracos (20/N)y wi - sin (20/N). Estos dos valores de trigonometria inicial se calculan normalmente utilizando funciones de biblioteca existentes (pero se pueden encontrar utilizando el método de Newton en planos complejos para resolver la raiz sin procesar de zN-1, por ejemplo). Este método genera una tabla precisa a partir de la aritmética precisa, pero hay errores en la aritmética de punto flotante de precision finita. De hecho, los errores
aumentan a € N (tanto en el peor de los casos como en el promedio), y la precision del punto €. Una mejora importante es utilizar las siguientes correcciones anteriores, El truco (debido a los singletons, 1967) se utiliza a menudo para generar valores triangulares para las implementaciones de FFT:cOalsOaOcn+1xcn+1xBacn+1sn+1sn+14a(Bcn-asn)donde a2 sin2 (1t B/N). Los errores en este método son mucho mas pequefios que el promedio O (€ VN) y O (€ N) en

el peor de los casos, pero todavia son lo suficientemente grandes como para degradar sustancialmente la precision de los tamafios FFT grandes. También [editado] ver [Editar] Carl B. Boyer (1991) Historia de las Matematicas, 2a Edicién, John Weilly y Son. Manfred Tash y Hansmatin Zeuner (2002) mejoraron el andlisis de errores de redondeo para los factores de twiddle precalculados, el andlisis computacional y el diario de aplicaciones 4 (1): 1-18. James C. Schatzmann (1996)
Precision de Isan Fourier Conversion and Rapid Fourier Conversion, SIAM Journal on Scientific Computing 17 (5): 1150-1166. Vitit Kantabutra (1996) Transacciones IEEE en el ordenador 45(3) en hardware para computacion de clase e, funciones triangulares: 328-339 . R. P. Brent (1976) Evaluacion Rapida Multi-Precisiéon de Funciones Elementales, Journal of the Computing Machinery Association 23:242-251. Singleton, Richard C. (1967) Fast Fourier on Conversion Computing, ACM
Communications 10: 647-654. Gal, Schmuel y Bachelis, Boris (1991) ACM opera en software de matematicas, biblioteca de mateméticas de la escuela primaria precisa para los estandares de punto flotante IEEE. Software.
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